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Description 

La presente invention est relativ & une montre- 
chronog raphe comprenant des premiers indicateurs 
de gardetemps utilises pour afficher I'heure du jour 5 
et des seconds indicateurs de chronographe utilises 
pour afficher un intervalle de temps en reponse c 
un dispositif de commande manuel a I'aide duquel 
le chronographe peut 6tre mis en marche, arnSte 
puis ramene & z6ro. 10 

Une montre-chronographe r6pondant a la defini- 
tion g6ne>ique qui vient d'etre donnee est montree 
par exemple dans le brevet EP-A 0 048 217. La 
partie garde-temps de cette montre-chronographe 
comporte des aiguilles d'heures, de minutes et de 15 
petite seconde ainsi que I'affichage du quantieme 
apparaissant dans un guichet. Cette partie garde- 
temps est entrainee par un des deux moteurs pas 
a pas dont est equipd le calibre. La partie chrono- 
graphe comporte une grande aiguille de secondes 20 
au centre, un compteur de minutes et un compteur 
d'heures. cette partie chronographe 6tant entrainee 
par I'autre des deux moteurs pas a pas. Id Putilisa- 
tion de deux moteurs commandos a des frequen- 
ces differentes a pour but une economie d'6nergie 25 
de telle sorte que la montre-chronographe a une 
autonomie de marche pratiquement aussi longue 
que celle cfune montre normale ne comprenant pas 
de fonctton chronographe. 

Une montre comportant 6galement deux moteurs 30 
est decrite dans le brevet EP 0 059 164 (US-A 
4 398 832). Cette montre comporte un premier mo- 
teur entrafnant I'aiguille des secondes de matiere 
enticement independante des aiguilles de minutes 
et d'heures entrain 6es elles par un second moteur. 35 
Un circuit logique permet de contr filer le premier 
moteur en rdponse a des organes de commande 
externe ou interne au circuit 6lectronique de la 
montre et en response & des signaux de base de 
temps d£livr6s par un drviseur de frequence, de 40 
maniere que I'aiguille des secondes affiche des in- 
formations differentes de la seconde. 

Le document CH 649 189 decrit en outre une 
montre chronographe eiectronique comportant, en 
plus des aiguilles du chronographe pour compter 45 
les secondes, les minutes et les heures chronome- 
trees, un disposrtif d'affichage additionnel a crista! 
liquide, affichant normalement de fa9on nume>ique 
la date, ou le centieme de seconde lorsque le chro- 
no est activite. Cet agencement est couteux car il 50 
necesstte la mise en place d'un dispositif d'afficha- 
ge a crista) liquide. et en outre il ne propose pas 
d'optimiser les fonctions d'affichage classique d'une 
montre chronographe. 

Enfin, le document EP 0 502 292 decrit un pro- 55 
ced6 ^initialisation du calendrier perpetuel d'un 
chronographe analogique a quartz, ainsi qu'un 
chronographe a quartz pour la mise en oeuvre de 
ce proce<ie\ Ce chronographe utilise la grande 
aiguille de secondes au centre pour ('initialisation 60 
du calendrier et il comporte en outre un moyen 
d'affichage du quantieme constitu6 par un compteur 
supptementaire positionne a midi, constitue* d'une 
petite aiguille et de 31 divisions. La encore, il est 
propose par cet agencement d'ajouter au moyen 65 



d'affichage classique du chronographe un moyen 
supptementaire qui ne permet pas d'optimiser les 
fonctions d'affichage classique d'un chronographe. 

Ainsi, la pr6sente invention a pour but de r6pon- 
dre au probieme mentionn6 ci-dessus et de fournir 
une montre chronographe permettant d'afficher a la 
fois des informations relatives & un temps chrono- 
m£tr£ et le quantieme, par une utilisation la plus ra- 
tionnelle et la plus optimale possible des moyens 
d'affichage a disposition dans une montre chrono- 
graphe classique. 

Ce but est atteint par les caracteristiques de la 
revendication 1 annexed. 

L'invention va 6tre expliqu6e maintenant au 
moyen d'exemples illustr6s par le dessin dans le- 
quel: 

- la fig. 1 est une vue en plan de la montre- 
chronographe selon un premier mode d'execution 
de l'invention, 

- la fig. 2 est un organigramme expliquant les 
fonctions de la tige-couronne et des poussoirs de la 
montre-chronographe, 

- la fig. 3 est une vue cle dessus du module 
6lectrique mont6 tel qu'il apparatt sous le cadran de 
la montre-chronographe de la fig. 1 , 

- la fig. 4 est un schema bloc pr£sentant la par- 
tie Glectrique-eMectronique de la montre-chronogra- 
phe montree en fig. 1 , 

- la fig. 5 est une vue en plan de la montre- 
chronographe selon un second mode d'ex6cution 
de l'invention, 

- la fig. 6 est une variante du mode d'execution 
montr6 en figure 5, et 

- la fig. 7 est un schema bloc presentant la par- 
tie &ectrique-£lectronique des montres pr6sentees 
aux fig. 5 et 6. 

La montre-chronographe de la fig. 1 presente 
une premiere forme d'execution de Pinvention. Elle 
comporte des premiers indicateurs de garde-temps 
pour afficher I'heure du jour, en I'occurrence une 
aiguille d'heures H, une aiguille de minutes M et 
une aiguille de petite seconde S1. Ces aiguilles 
sont liees ensemble par une minuterie mecanique, 
i'aiguille de petite seconde etant generalement en- 
traTnee directement par I'axe du rotor d'un premier 
moteur pas a pas. La montre-chronographe com- 
porte aussi des seconds indicateurs de chronogra- 
phe pour afficher un intervalle de temps, en I'occur- 
rence une grande aiguille S2 pour compter les se- 
condes, une premiere petite aiguille m pour 
compter les minutes et une seconde petite aiguille 
h pour compter les heures. Un deuxieme moteur 
pas a pas entraine la grande aiguille S2 t un troisie- 
me moteur pas a pas entraine la premiere petite 
aiguille m et un quatrieme moteur pas a pas entrai- 
ne la seconde petite aiguille h. Un dispositif de 
commande manuel comportant deux poussoirs Pi 
et P2 permet de mettre en marche, arrfcter puis ra- 
mener a z6ro les indicateurs de chronographe S2, 
m et h. Tr&s generalement selon l'invention , la 
montre-chronographe comporte des moyens de 
conversion instantanee cfau moins un desdits se- 
conds indicateur S2, m et h en indicateur de quan- 
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tfeme Q quand le chronographe n'est pas utilise. 
Dans le cas particulier de la fig. 1, c'est la premiere 
petite aiguille m comptant les minutes du chrono- 
graphe qui est convertie n indicateur de quantie- 
me Q, d'ou m -> Q quand le chronographe n'est s 
pas utilise. Pour completer les indications du garde- 
temps, il est egalement possible de convertir. 
quand le chronographe n'est pas utilise, la seconde 
petite aiguille h comptant les heures du chronogra- 
phe en indicateur de mois Mo, d'ou h -> Mo. 10 

La fig. 1 montre que la premiere petite aiguille m 
comptant les minutes tourne sur un cadran compor- 
tant 30 divisions. EHe fait un tour en trente minutes. 
De m&me la seconde petite aiguille h comptant les 
heures tourne sur un cadran comportant 24 divi- 15 
sions. Elle fait un tour en 12 heures. Lorsque 
I'aiguille m a fait un tour, Paiguille h progresse 
d'une division et indique une demt-heure supple- 
mentaire. 

Quand la premiere petite aiguille m est convertie 20 
en indicateur de quantieme Q ( elle progresse d'une 
division par jour et quand la seconde petite aiguille 
h est convertie en indicateur de mois Mo, elle pro- 
gresse de deux divisions par mois. Dans le cas ou 
le mois comporte 31 jours, la montre est program- 25 
mee (voir plus loin) pour que I'indicateur Q reste 
deux jours sur la division 30. Dans le cas d'un mois 
de fevrier k 28 jours, la montre est programmee 
pour que I'indicateur Q saute de la division 28 k la 
division 1 k la fin du 28 i6fT1 * jour. Si la montre est 30 
programme pour les ann6es bissextiles egalement, 
I'indicateur Q saute de la division 29 k la division 1 
k la fin du 29*™© joyr ^u mois de fevrier. 

Le chronographe est mis en marche en action- 
nant le poussoir P1 . Des cet instant I'indicateur de 35 
quantieme Q est mis k zero (division 30 de la 
fig. 1) et commence k compter les minutes m. On 
trouve alors la conversion m «- Q indiqu6e sur la fi- 
gure. De facon analogue, quand on actionne le 
poussoir Pi, I'indicateur de mois Mo est mis k zero 40 
(division 12 de la fig. 1) et commence k compter 
les heures h. On trouve alors la conversion hf-Mo 
indiquee sur la figure. Quand le chronographe est 
arrete par un nouvel actionnement du poussoir Pi, 
les premiere m et seconde h petites aiguilles conti- 45 
nuent k indiquer le temps chronometre en minutes 
et en heures respectivement. 

A partir de retat arrete, le chronographe est ra- 
men6 k zero en actionnant le poussoir P2. Des cet 
instant, le chronographe n'etant plus utilise, la pre- 50 
miere petite aiguille m -> Q se positionne alors ins- 
tantanement sur la date et la seconde petite aiguille 
h -> Mo se positionne alors instantan6ment sur le 
mois. La grande aiguille S2 est amen6e k 60 et y 
reste fig6e. Dans I'exemple de la fig. 1, les premie- 55 
re et seconde petites aiguilles affichent 10 minutes 
et 9 heures (temps chronom6tr6) ou le 10 septem- 
bre (garde-temps) selon que lesdrtes aiguilles affi- 
chent un intervalle de temps ou le quantieme et le 
mois respectivement. 60 

Le premier mode d'execution de ('invention qui 
vient d'etre partiellement decrit a le merite de pre- 
senter le meme graphisme de cadran quelles que 
soient les fonctions que Ton attribue aux premiere 
et seconde petites aiguilles. II presente cependant 65 



('inconvenient de laisser subsister une indetermina- 
tion quant k savoir si I'on est le 30 ou le 31 d'un 
mois comportant 31 jours. 

La fig. 1 montre encore que la montre-chronogra- 
phe comprend une tige-couronne T pouvant 6tre 
amende en trois positions axiales differentes: une 
position enfoncee ou de repos T1, une premiere 
position tir6e T2 et une seconde position tiree T3. 
Quand la couronne est amende en seconde posi- 
tion tiree T3, on peut proceder k la mise k I'heure 
manuelle des aiguilles du garde-temps H et M par 
rotation de ladite couronne. En position T3 f la petite 
seconde S1 est bloquee, ce qui permet de disposer 
le garde-temps k la seconde du signal horaire. 

On se r6ferera maintenant k la fig. 2 qui est un 
organigramme expliquant les fonctions de la tige- 
couronne T et des poussoirs P1 et P2 equipant la 
montre-chronographe. Dans cet organigramme un 
losange indique un choix opere par le porteur de la 
montre, par exemple disposer la couronne en posi- 
tion T1 ou T2 ou T3 (losange 10), par exemple en- 
core pressor sur le poussoir Pi ou le poussoir P2 
(losange 11). Un rectangle indique dans quel mode 
se trouve la montre acres avoir fait un choix, par 
exemple mise en marche du chronographe (rectan- 
gle 12) apres avoir presse sur le poussoir P1 (choix 

15) . 

On admet au depart que le chronographe n'est 
pas utilise ou qu'il a 6t6 remis k z6ro (reset 13). Si 
la couronne est en position enfonc6e Tl, les pre- 
miere et seconde petites aiguilles indiquent respec- 
tivement le quantieme Q et le mois Mo (mode 14). 
Si le poussoir P1 est actionne (choix 15), le chro- 
nographe est mis en marche (mode 12) et les pre- 
miere et seconde petites aiguilles indiquent respec- 
tivement les minutes m et les heures h de chrono- 
graphe. A partir du mode 12, si Ton presse sur le 
poussoir P1 (choix 16) on arrete le chronographe 
(mode 17) et les premiere et seconde petites 
aiguilles continuent k indiquer respectivement les 
minutes m et les heures h de chronographe. A par- 
tir du mode 17 si Ton presse sur le poussoir P1 
(choix 18) on fart repartir le chronographe (mode 
19) qui peut etre arrete k nouveau (mode 17) si 
Ton presse sur le poussoir P1 (choix 20). A partir 
du mode 1 7, si Ton presse sur le poussoir P2, on 
remet le chronographe k z6ro (mode 21), ce qui a 
pour consequence Pindication instantanee du quan- 
tieme Q et du mois Mo (mode 14) par les premiere 
et seconde petites aiguilles respectivement. 

Partant maintenant du mode 12 (chronographe 
en marche), si Ton presse sur le poussoir P2 (choix 

16) on obtient un temps intermediate (mode 22), 
les premiere et seconde petites aiguilles etant arre- 
t6es et indiquant respectivement les minutes m et 
les heures h de ce temps intermediaire. A partir de 
ce mode 22, si Ton presse k nouveau sur le pous- 
soir P2 (choix 23), les premiere et seconde petites 
aiguilles m et h (comme la grande aiguille S2 
d'ailleurs) progressent d'abord k vitesse rapide pour 
rattraper le temps courant k partir du moment ou 
ces aiguilles ont 6t6 arretees au temps intermediai- 
re. puis k vitesse normale de chronometrage (mode 
24). Si Ton desire obtenir un nouveau temps inter- 
mediaire, on pressera k nouveau sur le poussoir 
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P2 (choix 25). A partir du mod 24, si Ion presse 
sur I poussoir PI, le chronographe est arr6t6 
(mode 26). Si Ton presse sur le poussoir P2 en 
partant du mode 26 (choix 27), le chronographe est 
remis k z6ro (mode 21), ce qui a pour consequen- 
ce indication instantanee du quantieme Q et du 
mois Mo (mode 14) par les premiere et seconde 
petites aiguilles respectivement Si Ton revient 
maintenant au choix 23 et que Ton presse sur le 
poussoir PI, puis sur le poussoir P2 (choix 28) on 
rattrape le temps en le blpquant k la valeur rattra- 
p£e (mode 29) k partir de quoi une presston sur le 
poussoir P2 (choix 30) remet le chronographe k 
zero (mode 21) et dispose instantan6ment les pre- 
miere et seconde petites aiguilles sur I'indication du 
quantieme Q et du mois Mo respectivement (mode 
14). 

La montre-chronographe est pourvue de moyens 
pour initialiser les seconds indicateurs de chrono- 
graphe S2, m et h, c'est-A-dire ramener ces indica- 
teurs z^ro, par exemple apres un changement de 
pile ou un choc applique k la montre. En disposant 
la couronne T en premiere position tiree T2, on en- 
tre en mode ^initialisation 31. En pressant sur le 
poussoir P2 (choix 11), on fait toumer la premiere 
petite aiguille m (mode 32) jusqu'e ce qu'elle se po- 
sitionne sur la division 30 du cadran de compteur 
des minutes. En pressant sur le poussoir P1, on 
fait toumer la seconde petite aiguille h jusqu'e ce 
qu'elle se posrtionne sur la division 12 du cadran 
de compteur des heures (mode 33). En disposant 
la couronne T en seconde position tiree T3 et en 
pressant sur le poussoir P1 (choix 34) on entre en 
mode ^initialisation 35 de la grande aiguille S2 du 
chronographe que ton ramene k zero en actionnant 
le poussoir P1. 

Les operations qui ont ete expliquees dans les 
deux derniers paragraph es ci-dessus sont un rappel 
des manipulations k exercer sur le chronographe 
calibre no 251 282 mis sur le march 6 par la ddpo- 
sante ces dernieres annees. Elles ne presentent 
done aucun caractere nouveau. 

II se trouve cependant que disposer la couronne 
T en seconde position tiree T3 et presser sur le 
poussoir P2 (choix 34) font entrer la montre-chrono- 
graphe dans un mode 36 qui n'est pas utilise dans 
le calibre cite ci-dessus mais qui va etre mis k pro- 
fit dans la montre-chronographe de invention pour 
la mise k 1'heure du quantieme Q et du mois Mo. 
La mise k Pheure du quantieme et du mois se fait 
apr6s que les incficateurs de chronographe ont 6t6 
mis k z6ro. Des lors si Ton presse de facon conti- 
nue sur te poussoir P2, la tige 6tant dispose en po- 
sition T3. la premiere petite aiguille Q progresse 
aussi de maniere continue faisant avancer d'un 
mois la seconde petite aiguille Mo chaque fois que 
ladite premiere petite aiguille aura parcouru un tour 
de cadran. La montre est programme de telle facon 
qu'& la fin de chaque mois particulier, decembre, 
janvier, fevrier, mars, etc., la premiere petite aiguille 
Q indique respectivement 31 (deux fois sur 30), k 
nouveau 31, puis 28, puis k nouveau 31, etc. One 
fois le quantieme et le mois trouve, on reldche la 
press ion sur le poussoir P2 et les premiere et se- 
conde petite aiguilles indiqueront le quantieme t le 



mois exacts. Dans le cas ou la montre est egafe- 
ment prograrnmee pour indiquer les mois de fevrier 
k 29 jours, on observera ce qui se passe k la fin 
du mois de fevrier. Par exemple si I'annee dans la- 

5 quelle on procede k la mise au quantieme est une 
annee bissextile et qu'on se trouve au mois de 
mars par exemple, on fera avancer I'indicateur des 
mois Mo autant de fois qu'il est ndcessaire jusqu'& 
ce que I'indicateur de quantieme Q indique le chif- 

10 fre 29, I'indicateur Mo indiquant le mois de fevrier. 
On procedera de maniere analogue si Ton se trou- 
ve dans une annee prebissextile. 

La fig. 3 est une vue de dessus du module 6lec- 
trique monte 40 tel qu'il apparait sous le cadran de 

15 la montre-chronographe de la fig. 1. On voit que le 
module porte, outre des pistes de circuit imprime 
non representees, notamment des moteurs d'entraT- 
nement figures ici par leur partie bobtne et des in- 
terrupteurs eiectriques. Le moteur 41 entraine 

20 I'aiguille de petite seconde S1 ainsi que les 
aiguilles d'heures et de minutes qui lui sont liees ci- 
nematiquement. La grande aiguille S2 est entram6e 
par le moteur 42 et les premiere et seconde petites 
aiguilles sont entrafnees respectivement par les 

25 troisieme 43 et quatrieme 44 moteurs. Le premier 
poussoir P1 est symbolise par la fieche 45 et agit 
sur une lame k ressort 47 mis k un potentiel Vdd. 
Quand on appuie sur la lame, une languette 48 de 
cette lame vient mettre au mfime potentiel Vdd un 

30 rivet 49 relie eiectriquement au circuit eiectronique 
de la montre. II en est de meme du second pous- 
soir P2, symbolise par la fieche 46, qui agit sur une 
lame k ressort 50 mis au potentiel Vdd. Quand on 
appuie sur la lame, une languette 51 de cette lame 

35 vient mettre au meme potentiel Vdd un rivet 52 re- 
lie eiectriquement au circuit eiectronique de la mon- 
tre. 

Le module de la fig. 3 porte encore un systeme 
connu de tirette 53 et de bascule 54. Le nez 55 de 

40 la tirette est engage dans une gorge de la tige (non 
representee) et le nez 56 de la bascule est engage 
dans une gorge d'un pignon coulant (non represen- 
tee La tige T est representee ici sch6matiquement 
et la bascule, disposee au potentiel Vdd, presente 

45 une queue 57 qui entre en contact avec le rivet 58 
quand la tige T est en premiere position tir6e T2 et 
avec le rivet 59 quand la tige T est en seconde po- 
sition tir6e T3. Quand la tige T se trouve en posi- 
tion poussee T1 , la queue 57 se trouve entre les ri- 

50 vets 58 et 59. Ces rivets sont reli6s eiectriquement 
au circuit eiectronique de la montre et se trouvent 
connectes au potentiel Vdd quand il y a contact 
avec la queue 57. 

La fig. 4 est un schema bloc presentant la partie 

55 eiectrique-eiectronique de la montre-chronographe 
montree en fig. 1. Ce schema comporte principale- 
ment un bloc 60 de selection d'affichage chronogra- 
phe/garde-temps, un diviseur de frequence 61 et un 
bloc 62 de gestion du quantieme selon le nombre 

60 de jours dans un mois consider. Les blocs 60, 61 
et 62 font partie d'un microcontrdleur connu sous la 
reference OKI 5052. A ce microcontrdleur sont 
branches d'une part les contacts de tige 58, 59 et 
les contacts de poussoirs 49, 52 et d'autre part les 

65 quatre moteurs 41 k 44. Une base de temps k 



5 



7 



CH 686 106G A3 



8 



quartz 63 est connect ee a I'entree de la partie divi- 
seur 61 du microcontrdleur. Le bloc de selection 
d'affichage comporte encore un bloc de gestion 64 
des entrees tige-poussoirs, un bloc de gestion du 
chronographe 65 et au moins deux compteurs-me- 
moires 66, 70 et 67, 71. Le microcontrdleur est pro- 
gramme pour fonctionner de la facon suivante: 

Quand le chronographe n'est pas utilise, les me- 
moires de jours 71 et de mois 70, incrementees par 
les lignes 80 et 81 issues du diviseur 61 . affichent 
leur contenu, via les moteurs 43 et 44, sur les pre- 
miere et seconde petites aiguilles respectivement Q 
et Mo. Le garde-temps affiche la seconde S1, la 
minute M et Theure H par la sortie de seconde du 
diviseur 61 via le moteur 41. La grande aiguille S2 
du chronographe est a zero et le moteur 42 n'est 
pas active. Le signal d'heure issu du diviseur 61 
commande le bloc de gestion du quantieme 62 qui 
attribue a chaque mois le nombre de jours corres- 
pondant. Dans le cas ou le mois comporte 31 jours, 
le bloc 62 est arrange pour ne pas incrementer la 
memoire 71 lors du passage du 30>6me au 
jour de telle maniere que la premiere petite aiguille 
Q reste deux jours sur la division 30 du cadran 
(fig. 1). Dans le cas ou le mois comporte 28 jours, 
le meme bloc 61 est arrange pour incrementer la 
memoire 71 de trois pas supplementaires a la fin 
du 28 i6me jour. Dans le cas ou le mois comporte 29 
jours, it faudra remettre a jour manuellement le ca- 
lendrier, ce mode d' execution pris en exempte ne 
comportant pas de memoire de cycle de quatre 
ans. 

Quand le chronographe est mis en marche par le 
poussoir P1 ou stoppe par le poussoir P2, le bloc 
de gestion des entrees 64 livre un signal de start 
ou de stop par la ligne 82 au bloc de gestion du 
chronographe 65 qui, dans le cas d'un signal de 
start, permet ('incrementation des compteurs de mi- 
nutes 67 et d'heures 66 par les lignes 83 et 84. 
Les moteurs 43 et 44, com man des par les comp- 
teurs 67 et 66, entrament les premiere et seconde 
petites aiguilles m et h. Parallelement le bloc 64, 
par la ligne 85. opere les transformations m <- Q et 
h «- Mo et maintient en memoire le jour et le mois 
lies au gardetemps. 

Quand le chronographe est remis a zero par 
pression sur le poussoir P2, le signal envoye par la 
ligne 86 (reset) au bloc 65 permet la mise a zero 
d'une part de la grande aiguille S2 par la ligne 87 
et d'autre part des compteurs de minutes 67 et 
d'heures 66. Parallelement les moteurs 43 et 44 
sont commutes sur les memoires 71 et 70 par la li- 
gne 85 et les transformations m -» Q et h -> Mo 
sont effectuees. 

La fig. 5 est une vue en plan de la montre-chro- 
nographe selon un second mode d'execution de 
invention . Comme pour le premier mode d'execu- 
tion, il comporte des premiers indicateurs de garde- 
temps pour afficher I'heure du jour, en ('occurrence 
une aiguille d'heures H, une aiguille de minutes M 
et une aiguille de petite seconde S1. Ces aiguilles 
sont liees ensemble par une minuterie mecanique, 
I'aiguille de petite seconde etant generalement en- 
traTnee directement par I'axe du rotor d'un premier 
moteur pas a pas. La montre-chronographe com- 



port aussi des seconds indicateurs de chronogra- 
phe pour afficher un intervalle de temps, en ('occur- 
rence une grande aiguille S2 pour compter les se- 
condes, une premiere petite aiguille m pour 
5 compter les minutes et une seconde petite aiguille 
h pour compter les heures. Un deuxieme moteur 
pas a pas entrain e la grande aiguille S2, un troisie- 
me moteur pas a pas entrame la premiere petite 
aiguille m et un quatrieme moteur pas a pas entrat- 

10 ne la seconde petite aiguille h. Un dispositif de 
commande manuel comportant deux poussoirs P1 
et P2 permet de mettre en marche, arreter puis ra- 
mener a zero les indicateurs de chronographe S2, 
m et h. Tres generalement selon ('invention, la 

15 montre-chronographe comporte des moyens de 
conversion instantanee d'au moins un desdits se- 
conds indicateur S2, m et h en indicateur de quan- 
tieme Q quand le chronographe n'est pas utilise. 
Dans le cas particulier de la fig. 5, c'est la grande 

20 aiguille S2 comptant les secondes du chronographe 
qui est convertie en indicateur de quantieme Q, 
d'ou S2 -» Q quand le chronographe n'est pas utili- 
se. Pour completer les indications du garde-temps, 
il est egalement possible de con vert ir d'une part la 

25 seconde petite aiguille comptant les heures h du 
chronographe en indicateur de mois Mo, d'ou h -> 
Mo et d'autre part (a premiere petite aiguille comp- 
tant les minutes m du chronographe en indicateur 
du cycle de quatre ans de I'annee bissextile BISS, 

30 d'ou m -> BISS. 

La fig. 5 montre que la grande aiguille S2 comp- 
tant les secondes toume sur un cadran comportant 
60 divisions. Elle fait un tour en une minute. De 
meme, la premiere petite aiguille m comptant les 

35 minutes tourne sur un cadran comportant 30 divi- 
sions et la seconde petite aiguille h comptant les 
heures tourne sur un cadran comportant 24 divi- 
sions. Elle fait un tour en 12 heures. Lorsque 
I'aiguille S2 a fait un tour, I'aiguille m progresse 

40 d'une division et indique une minute supptementai- 
re. Lorsque I'aiguille m a fait un tour, I'aiguille h 
progresse d'une division et indique une demi-heure 
supplemental. 

Quand la grande aiguille S2 est convertie en in- 

45 dicateur de quantieme Q, elle progresse de deux 
divisions par jour, sauf lors des passages du 30*6™e 
au 31**™ et du 31 au 1er jour du mois suivant 
ou elle ne progresse que d'une division. Quand la 
premiere petite aiguille m est convertie en indica- 

50 teur du cycle de quatre ans BISS elle progresse de 
90° par annee pour indiquer successivement les 
premiere 1, deuxieme 2 et troisieme 3 annees pre- 
bissextiles puis I'annee bissextile BISS. Enfin. 
quand la seconde petite aiguille h est convertie en 

55 indicateur de mois Mo, elle progresse de deux divi- 
sions par mois. Ce mode d'execution est muni d'un 
catendrier perpetuel et lorsque la grande aiguille af^ 
fiche un mois comportant 28, 29 ou 30 jours, cette 
aiguille sautera au 1 du mois suivant a la fin du 

5Q 28^ me , 29 i6me ou 3&**™> jour. 

Comme dans le cas de la montre-chronographe 
de ta fig. 1, le chronographe de la fig. 5 est mis en 
marche et stoppe par pression sur le poussoir P1. 
Des la mise en marche on trouve alors ta conver- 

65 sion S2 «- Q, m <- BISS et h <- Mo. En actionnant 
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le poussoir P2 on remet le chronographe a zero. A 
partir de cet instant, la grande aiguille se positionn 
instantan6m nt sur le quantieme, S2 -> Q. la pre- 
miere petite aiguille se position ne instantan^ment 
sur I'une des quatre annees du cycle de quatre ans 
m -> BISS et la seconde petite aiguille se position- 
ne instantanement sur le mois h -» Mo. Dans 
I'exemple de la fig. 5, la grande aiguille et les pre- 
miere et seconde petites aiguilles affichent 8 heu- 
res (h), 11 minutes (m) et 2 secondes (S2) du 
temps chronom6tr6 ou le 2 (Q) aout (Mo) de la 
2&me annee (BISS) du cycle de quatre ans du gar- 
de-temps selon que ces aiguilles affichent un inter- 
vals de temps ou I'heure du jour respectivement. 
Enfin la tige-couronne T de la fig. 5 possede les 
m§mes fonctions que celles decrites a propos de la 
fig. 1. 

Ce second mode d'execution oblige, on le voit 
sur la Tig. 5, la realisation d'un cadran particulier 
ou, a c6t6 des indications de secondes S2, de mi- 
nutes m et tfheures h. apparaissent respectivement 
des indications de quantieme Q, de cycle de quatre 
ans BISS et de mois Mo. Cette realisation particu- 
liere presents toutefois I'avantage d'une lecture 
exacte du dernier jour du mois quel que soit ce 
dernier jour. 

Les fonctions effectu6es par la tige T et les 
poussoirs P1 et P2 sont les memes que celles 
montrees en fig. 2 et expos6es ci-dessus. II n'y a 
done pas lieu d'y reventr ici. On rappellera cepen- 
dant que la mise a I'heure du quantieme Q, du 
mois Mo et de I'annee BISS est reatisee en dispo- 
sant la couronne T en position T3 comme montre 
en fig. 1. Si Ton presse afors de fa<?on continue sur 
le poussoir P2, la grande aiguille Q tournera de 
maniere continue et fera avancer d'un mois la se- 
conde petite aiguille Mo chaque fois que ladite 
grande aiguille aura parcouru un tour de cadran. 
Quand la seconde petite aiguille Mo aura effectuee 
une revolution, I'indicateur de cycle de quatre ans 
sautera d'une ann6e. La mise a I'heure de ces indi- 
cateurs consiste done e positionner d'abord la pre- 
miere petite aiguille BISS sur I'annee qui convient, 
puis la seconde petite aiguille Mo sur le mois et en- 
fin la grande aiguille O sur le jour. 

Le module eiectrique monte qui equipe la mon- 
tre-chronographe de la fig. 5 est identique a celui 
montre a la fig. 3. Le egalement. il n'y a pas lieu 
d'y revenir ici; 

La fig. 6 est une variante du second mode d'exe- 
cution de I'invention montre en fig. 5. Ces figures 
ne different entre elles que par la repartition du 
quanti6me sur le tour d'heure. En fig. 6 les divi- 
sions du quantieme s'etendent sur 180° et ont 6t6 
decalees pour correspondre aux divisions des se- 
condes du chronographe. A la fin du dernier jour du 
mois* la grande aiguille Q progresse rapidement sur 
les 180* restant pour venir se positionner sur le 
premier jour du mois suivant. En fig. 5, les divisions 
du quantieme s'etendent sur 360* avec compres- 
sion d'echeJIe les deux derniers jours du mois, 
comme ceia a deja ete dit plus haut. 

La fig. 7 est un schema bloc pr6sentant la partie 
eiectrique-eiectronique des montres-chronog raphes 
montrees aux fig. 5 et 6. Ce schema m differe de 



celui de la fig. 4 qu'en ce qu'il comporte un comp- 
teur de secondes 68 et une memoire 69 suppie- 
mentaires. Ainsi les explications qui ont ete don- 
nees ci<Jessus £ propos de la fig. 4 sont valables 

5 par analogie pour la fig. 7. 

Dans la fig. 7 et dans le cas d'un signal de start, 
le compteur des secondes 68 et celui des minutes 
67 sont incr6mentes et le moteur 42 et 43 entrai- 
nent la grande aiguille S2 et la premiere petite 

10 aiguille m respectivement. Paralieiement le bloc 
gestion des entrees, par la ligne 85, opdre les 
transformations S2 <- Q et m <- BISS et maintient 
en memoire le jour et le cycle de quatre ans lies au 
garde-temps. La transformation h <- Mo a lieu 

15 comme en fig. 4. Dans le cas d'un signal de remise 
a zero (reset), il y a mise a zero des compteurs de 
secondes 68, de minutes 67 et tfheures 66. Pa- 
ralieiement les moteurs 42, 43 et 44 sont commu- 
tes sur les memoires 71, 69 et 70 respectivement, 

20 ce qui effectue les transformations S2 -> Q, m -» 
BISS et h -> Mo. 

Le microcontr6leur qui est utilise ici est du mfime 
type OKI 5052 que celui mentionne plus haul La 
programmation est cependant legerement diff6rente 

25 puisqu'on ajoute ici le cycle de quatre ans de Tan- 
nee bissextile. 

Revendlcatlons 

30 1. Montre-chronographe comprenant des moyens 
indicateurs (H, M, Si) de garde-temps utilises pour 
afficher I'heure du jour et des moyens indicateurs 
de chronographe analogique comprenant des 
aiguilles de chronographe (H, M, S2) qui sont utili- 

35 sees pour afficher un intervalle de temps chrono- 
metre en reponse a un disposrtif de commande ma- 
nuelle (P1, P2) a I'aide duquei le chronographe 
peut etre mis en marche, arr6t6 puis ramene a 
zero, caracterisee par le fait qu'eile comporte des 

40 moyens de conversion instantanee pour convertir 
au moins une desdites aiguilles des moyens indica- 
teurs de chronographe (h, m, S2) systematique- 
ment et de fapon automatique en moyen indicateur 
de quantieme quand le chronographe n'est pas utilt- 

45 se. 

2. Montre-chronographe seion la revendication 1 , 
caracterisee par le fait que les moyens indicateurs 
de chronographe comprennent au moins une pre- 
miere et une seconde petites aiguilles de chrono- 

50 graphe (m, h) pour compter respectivement les mi- 
nutes et les heures. Tune de ces petites aiguilles 
de chronographe etant pilotee par les moyens de 
conversion instantanee pour former ledit moyen in- 
dicateur de quantieme, quand le chronographe 

55 n'est pas utilise. 

3. Montre-chronographe selon la revendication 2, 
caracterisee par le fait que ladite premiere petite 
aiguille de chronographe (m) comptant normaje- 
ment les minutes indique le quantieme quand le 

60 chronographe n'est pas utilise. 

4. Montre-chronographe selon la revendication 2 
ou 3, caracterisee par le fait que ladite seconde pe- 
tite aiguille du chronographe (h) comptant normale- 
ment les heures indique le mois (Mo) quand le 

65 chronographe n'est pas utilise. 
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5. Montre-chronographe selon les revendicalions 
3 et 4, caracteriste par le fait qu'elle comporte des 
premiere (71) et seconde (70) memoires aptes a 
memoriser respectivement le quantieme (Q) et le 
mois (Mo) quand le chronographe est mis en mar- 5 
che puis arrete, le contenu desdites premiere et se- 
conde memoires 6tant affiche par lesdites premiere 

et seconde petites aiguilles respectivement quand 
le chronographe est ramene a z6ro. 

6. Montre-chronographe selon la revendication 1, 10 
caracterisee par le fait que les moyens indicateurs 

de chronographe comprennent au moins une gran- 
de aiguille (S2) pour compter les secondes, cette 
grande aiguille du chronographe 6tant pilotee par 
les moyens de conversion Instantanee pour former 15 
ledit moyen indicateur de quantfeme quand le chro- 
nographe n'est pas utilise. 

7. Montre-chronographe selon la revendication 6, 
caracterisee par le fait que les moyens indicateurs 

de chronographe comprennent en outre une pre- 20 
mifere petite aiguille (m) comptant normalement les 
minutes, qui indique le cycle de quatre ans de I'an- 
n6e bissextile (BISS) quand le chronographe n'est 
pas utilise, et une seconde petite aiguille (h) comp- 
tant normalement les heures, qui indique le mois 25 
(Mo) egaiement quand le chronographe n'est pas 
utilise. 

8. Montre-chronographe selon la revendication 7. 
caracterisee par le fait qu'elle comporte des premie- 
re (71), deuxieme (69) et troisi6me (70) memoires 30 
aptes a memoriser respectivement le quantieme 

(Q), le cycle de quatre ans (BISS) et le mois (Mo) 
quand le chronographe est mis en marche puis ar- 
rets, le contenu desdites premfere, deuxieme et 
troisidme memoires etant affiche respectivement 35 
par ladite grande aiguille et lesdites premiere et se- 
conde petites aiguilles quand le chronographe est 
ramen6 a z6ro. 

9. Montre-chronographe selon Tune des revendi- 
cations precedentes, caracterisee par le fait que les 40 
moyens indicateurs de garde-temps comprennent 

au moins une aiguille cTheures (H) et une aiguille 
de minutes (M). 

10. Montre-chronographe selon les revendica- 
tions 7 et 9, caract6ris6e par le fait que les aiguilles 45 
d'heures (H) et des minutes (M) sont entrainees 

par un premier moteur (41) et que la grande 
aiguille (S2), la premiere petite aiguille (m) et la se- 
conde petite aiguille (h) sont entrainees respective- 
ment par des deuxieme (42), troisieme (43) et Qua- so 
trieme (44) moteurs. 



8 



CH 686 106G A3 




CH 686 106G A3 




CH 686 106G A3 




CH 686 106G A3 




CH 686 106G A3 




